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Verktyg for betingsberakning

SMHI har utvecklat ett verktyg for berakning av atgardsbeting for fosfor i inlandsvatten.
Verktyget bygger pa data fran flera olika kallor. Vattenférekomsternas avrinningsomraden
och hydrologiskt natverk hdmtas ur Svenskt vattenarkiv (SVAR) vid SMHI. Belastning och
retention for varje vattenférekomstomrade hamtas fran SMED PLC6.5. De fosforhalter som
anvands for berakning av EK-varden hamtas frn VISS. Aven underlag som pévisar
misstanke om internbelastning i sjdar samt vilka vattenférekomster som bedéms ha risk for
dvergodning har hamtats fran VISS. SMHI har sammanstallt de olika dataunderlagen i
excelfiler som innehaller all information for betingsberakningen, och de ar i huvudsak
grupperade i huvudavrinningsomraden. Det finns dven en fil med namnet ”Sverige.xIsx”
som innehaller data for alla vattenférekomster i hela landet.

Excelfilerna innehaller bade underlag for berakningen samt resultat. Arbetsgangen bestar i
att granska dessa resultat och bedéma om berdkningen behover géras om med justerade
underlag. Justeringar och nya berédkningar genomfors till dess att resultaten beddms vara
rimliga, se skiss nedan.
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Figur 1. Oversikt av verktyget for betingsberakning.



Granskningen av resultaten fran berakningarna kan goras direkt i Excel och/eller i GIS. Tre
shapefiler som &r anvandbara finns att ladda ner fran webbsidan med betingsberakningen
paketerad som en zipfil.

1 Grundprincip for betingsberakningen

1.

Berakningen utgar i forsta hand fran EK-varden for vattenforekomster i VISS. |
omraden med risk for 6vergodning dar kemi saknas eller dar EK(kemi)>0,5 har EK-
vardet istallet beraknats fran PLC-data.

EK-vardet anvands tillsammans med belastningsdata fran PLC for att berdkna
totalbetinget, dvs hur mycket nettobelastningen maste minska for att uppna god
status. Endast omraden med bedémd risk for évergddning i VISS har ett totalbeting.

Omradets totalbeting fordelas sedan till lokala beting genom att anvanda
retentionsvarden fran PLC for att rangordna atgardsutrymmet i uppstromsomraden.
Atgardsutrymmet i varje omrade &r initialt lika med andelen antropogen
bruttobelastning som éverskrider gransen for betydande paverkan, men andelen kan
justeras av anvandaren vid behov.

Utslapp med lag retention prioriteras fore utslapp med hog retention. Alla omraden,
dven omraden utan bedémd risk for 6vergodning i VISS, kan fa lokala beting.

Berédkningen minskar successivt den antropogena delen av bruttoutslappen lokalt och
i uppstromsomraden enligt rangordningen i (3) tills malet uppfyllts, dvs EK-vardet i
den aktuella vattenforekomsten uppnar 0,5. Om det lokala atgardsutrymmet i ett
omrade inte racker for att uppfylla totalbetinget kommer ytterligare lokala beting
fordelas pa uppstromsliggande omraden.

Processen upprepas i nésta vattenforekomst till dess att alla vattenférekomster i hela
huvudavrinningsomradet beraknats.

2 Excelfilens innehall: indata

SMHI har sammanstéllt excelfiler med vattenforekomster och atgardssomraden som kan
laddas ner. Excelfilerna innehaller alla data som anvands for betingsberakningen. Innehallet i
indatakolumnerna kan redigeras, men formatteringen maste vara intakt for att
betingsberakningen ska kunna fungera. Det betyder att antalet kolumner och deras inbdrdes
ordning maste bibehallas for att berdkningsrutinen ska kunna lasa data korrekt.

Kolumn Innehall
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VISS: Atgardsomréde

VISS: Ansvarigt l1an

VISS: Vattenférekomstens namn

SVAR: EU_CD for vattenforekomsten

VISS: Lank till vattenforekomst i VISS
SVAR: VattenID for vattenforekomstomradet

SVAR: VattenID for nedstroms vattenférekomstomrade




H PLC: Bakgrundsbelastning i lokalfara (kg/ar)

| PLC: Antropogen belastning fran jordbruk i lokalfara (kg/ar)
J PLC: Belastning fran enskilda avlopp i lokalfara (kg/ar)

K PLC: Belastning fran dagvatten (kg/ar)

L PLC: Belastning fran hastgardar i lokalfara (kg/ar)

M PLC: Ovrig belastning i lokalfara (kg/ar)

N PLC: Bakgrundsbelastning i huvudfara (kg/ar)

(@) VISS: Internbelastning fran sjé i huvudfara (markerad med x om det finns
indikation och kan ersattas med en mangd i kg/ar om det finns uppgift)

P PLC: Belastning fran kommunala avloppsreningsverk (KARV) i huvudfara
(kg/ar)

Q PLC: Belastning fran industrier i huvudfara (kg/ar)
PLC: Ovrig belastning i huvudféra (kg/ar)

S PLC: Retention i lokalfara

T PLC: Retention i huvudfara

U VISS: EK (kemi) berdknad som Pref/Pobs

\Y/ VISS: EK (belastning) beraknad fran PLC belastningsdata

W VISS: EK (optimering) styr betingsberakningen och hamtas for alla omraden
med risk for 6vergodning enligt VISS. | forsta hand hamtas EK (kemi) fran
kolumn U men om denna saknas eller >0,5 sa hamtas EK (belastning) fran
kolumn V.

X VISS: Initialt atgardsutrymme (andel av antropogen bruttobelastning som
overskrider gransen for betydande paverkan)

Y Maximal andel av aterstaende antropogen bruttobelastning som kan atgardas

(anges som decimaltal 0-1).

De tva forsta kolumnerna som visar atgardsomrade och ansvarigt lan kan anvandas for att
filtrera ut omraden man vill jobba med.

3 Excelfilens innehall: resultat

Langst till hoger i excelfilen finns fem resultatkolumner. Innehallet i dessa kan inte redigeras
utan bestar av utskrifter fran betingsberakningen. Fran borjan finns resultaten fran den
nationella basberékningen i dessa kolumner, men om underlagsdata justeras och en ny
betingsberakning genomfors (se avsnitt 5) sa kommer de nya resultaten att skrivas dver de
gamla siffrorna.



Kolumn  Innehall

Z Resultat: Berdknad total bruttobelastning efter atgard (kg/ar)
AA Resultat: Beraknad belastningsminskning efter atgard (kg/ar)
AB Resultat: Berdknat beting, angivet som andel av den totala antropogena

bruttobelastningen (att jamfora med det ursprungliga atgardsutrymmet i
kolumn U och eventuella tillagg i kolumn V)

AC Resultat: EK-varde efter att atgarder fordelats lokalt och uppstroms

AD Resultat: Beraknad forandring till férman for nedstroms omraden. Andel av
antropogen bruttobelastning.

4 Nationell basberakning

Fran bérjan innehaller excelfilerna resultat fran en nationell basberakning. | denna har inga
lokala justeringar av indata gjorts och atgardsutrymmet i varje vattenforekomst har antagits
vara den antropogena bruttobelastning som 6verskrider gransen for betydande paverkan.

Tva kolumner i Excelfilen anvands for att specificera atgardsutrymmet i ett omrade:

- Kolumn X: Initialt atgardsutrymme (beraknad som den andel av antropogen
bruttobelastning som éverskrider gransen for betydande paverkan)

- Kolumn Y: Maximal andel av aterstaende antropogen bruttobelastning som kan reduceras
(utover det initiala atgardsutrymmet i kolumn X). Andelen uttrycks som ett decimaltal
mellan 0 och 1. Om atgardsutrymmet ska inkludera all antropogen belastning sa ska Y=1.

Betingsberakningsalgoritmen jobbar med maximal tillaten andring av bruttobelastning som
andel av antropogen bruttobelastning (Atgardsutrymme). Fran Excel-filen kan totala
atgardsutrymmet beraknas fran kolumnerna X och Y enligt:

Atgéardsutrymme = X + (1-Y) * X

I den nationella basberékningen har féljande metod anvants for att bestdimma X och Y:

e For vattendrag: X = max(0, antropogen - bakgrund) / antropogen
e Forsjoar: X = max(0, antropogen - (bakgrund * 0,8)) / antropogen
e Y =0 (dvs ingen aterstaende andel av den antropogena belastingen kan atgardas)

Kortfattat uppskattas alltsa atgardsutrymmet som den andel av den antropogena
bruttobelastningen som Gverskrider gransen for betydande paverkan i vattendrag respektive
sjoar. Ingen 6vrig antropogen belastning kan atgardas i den nationella basberakningen
(eftersom Y =0 i alla omraden).

5 Ny betingsberakning

Detta avsnitt beskriver hur indata i excelfilerna kan justeras och en ny betingsberakning
genomforas. Alla indatakolumner (se avsnitt 2) kan justeras men nagra kolumner inkluderas



endast som information och paverkar inte sjélva berakningen. Detta galler kolumnerna A-E,
samt U-V.

Nér justeringar gjorts bor excelfilen sparas. En ny berékning gors genom att ladda upp
excelfilen till webbsidan (SMHI rekommenderar att webbldsaren Google Chrome anvands):

https://vattenwebb.smhi.se/beting

Det finns tva sétt att ladda upp excelfilen: Genom att klicka pa rutan ”Vilj fil” eller genom
att dra-och-sléppa excelfilen i den storre rutan med texten ”Dra Excel-fil hit”. Flera
excelfiler kan slappas i rutan samtidigt. Direkt nar en fil laddats upp genomfors en berékning
och en ny excelfil/-filer laddas ner med de nya resultaten.

Resultat fran berdkningen summeras aven i en liten svart ruta i webblasaren, se exempel
nedan:

Filnamn: Séderkdpingsan_WA53357473.x1sx
Mynningsomrade: WA53357473
Antal omraden: 48

Antal omraden med EK-varde: 23
Antal omraden med resultat EK stdrre eller lika med ©,5: 14
Antal omraden med beting: 28

De detaljerade resultaten finns i den nya excelfilen som automatiskt laddas ner fran
webbsidan. Det finns d&ven mojlighet att se en loggfil for betingsberékningen genom att
trycka F12 i webblasaren. Loggen beskriver stegvis hur betingsberdkningen genomforts i
omrade for omrade.
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